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INTER-ROW MECHANICAL WEEDERS FOR FOREST NURSERIES

Abstract: The article presents mechanical inter-row weeders as a substitute for chemical
treatment. The paper introduces individual types of weeders and their working tools. Furthermore,
their advantages and disadvantages are evaluated. The results pointed to the need to focus on
research into autonomous precision steering and its accuracy, as well as topological optimisation
of the design and DEM analyses to verify the functionality of the working tools when penetrating
the soil.
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uvob

V soucasné dobé vznika zvySend poptavka po sadebnim materidlu k zalesnéni holin
vzniklych po dnes jiz ustupujici kiirovcové kalamité. Dle dostupnych informaci je v Ceské republice
rozpéstovano celkem 100 725 787 kusu sadebniho materidlu [1]. Toto mnoZstvi je péstovano na
produkéni plose 1 147,38 ha, z ¢ehoZz 1 111,05 ha zastupuji volné plochy a zbytek je zastoupen
raznymi kryty [1]. Na volnych plochach v zdhonech je péstovan prostokorenny sadebni material
[2]. O tento materidl je v prlibéhu péstovani nutno pecovat. Mezi nejcastéjsi péci patfi pleti, které
muze byt provedeno na chemické ¢i mechanické bazi [3]. Chemicka baze zahrnuje aplikaci rliznych
pesticidll za pomoci postrikovaca [2]. Mechanické pleti obsahuje rlizné typy nastroju a zafizeni [3].
V soucasnosti je nejvice pouzivana chemicka cesta pro oSetireni zahonu. Aplikace chemickych latek
muze zpUsobit kontaminaci vody v pldé, a to i kvlli naslednym zavlahovym davkam, jelikoZ voda
je pro tyto latky hlavnim transportnim médiem [4]. V dlsledku téchto obav je postupné zvySovan
tlak k uZivani ekologicky Setrn&jdich zplsob(i péce o prostokofenny sadebni material. Re$enim
tohoto problému by mohlo byt uZiti mechanickych plecek, které mimo jiné povrch pudy kypfi.
Kypfenim je pferuseno kapilarni vzlinani vody, a tedy redukce jeji ztraty [2]. Mechanické plecky Ize
délit dle zpUsobu provedeni na nepohanéné a pohanéné.

-47 -



51. MEDZINARODNA VEDECKA KONFERENCIA KATEDIER DOPRAVNYCH, MANIPULACNYCH, STAVEBNYCH A
POLNOHOSPODARSKYCH STROJOV

NEPOHANENE MECHANICKE PLECKY

Tento typ plecek je nejuzivanéjSim typem. Nepohanéné plecky vykonavaji svoji Cinnost
pouze diky pojezdu tainého prostfedku. Nastroji pro pleti jsou vétSinou Sipové radlicky
s elevacnim Uhlem 15° a jednostranné radli¢ky se sklonénymi kfidly o 30° az 40° od sméru pojezdu
[3]. Déle jsou jako nastroje pouZzivana dlata [5] ¢i pruty [3]. Pruty jsou montovany na ram, ktery
muze byt k nosnému rdmu spojen pevné [6] nebo volné za pomoci zavéseni na fetézy [7]. Zavéseni
na retézy umoznuje vétsi stranovy pohyb v pfipadé nutnosti. Nepohdnéné plecky mohou byt
opatieny také rotacnimi segmenty. Tyto segmenty jsou pohanény odvalovanim od povrchu pldy
pfi jizdé tainého prostfedku. Rotac¢nimi segmenty mohou byt lopatkova [3] nebo paprskova kola
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Obr. 1 Paprskovd kola s hroty [8]

POHANENE PLECKY

Tento typ plecek ma aktivné pohdnéné pracovni Ustroji. Dle druhu pohybu je Ize délit na
dvé skupiny. Prvni skupinou jsou plecky s rotujicimi pracovnimi nastroji a druhou jsou pak plecky
s kmitajicimi pracovnimi nastroji. Rotujicimi pracovnimi nastroji mohou byt noze ulozené do
kultivaénich jednotek [9], pruty umisténé na ramenou jednoho rotujiciho kola nebo na
nekonec¢ném clankovém retézu [10; 6] a kartace na sdruzené hrideli [11]. NoZe kultivacnich
jednotek jsou pohdnény pres fetézovy prevod, jenZ je hnan centrdlni htideli (viz Obr. 2).
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Obr. 2 Pohon plecky s kultivatorovymi jednotkami a hydraulickym jemnym fizenim [12]

Druhd skupina pohdnénych pleéek vyuzivd kmitajici pracovni ndstroje. Pracovnim
nastrojem mohou byt vertikdlné ulozené hroty (nékdy nazyvany prsty) [13]. Kazdy z hrotl pfi
pohybu opisuje vymezenou cast kruznice tam a zpét. Dale jsou pouZivany jako nastroje pruty,
které jsou pripevnény na dva dvojité rdmy spojené vahadlem mezi sebou (Obr. 3). Vahadlo je pak
pohanéno excentrem a hydromotorem.

Obr. 3 Pohdnénd plecka s kmitajicimi pruty [13]

7

IZENI

Pfi péstovani sadebniho materidlu v lesnich Skolkdch je treba dbat na Setrnost
k péstovanym jedincim vzhledem k hustoté a dobé péstovani. Proto, aby se pfi pouzivani
mezifadkovy plecek omezilo poskozeni na minimum, je vyuZivano takzvané jemné fizeni. Toto

JEMNE

fizeni je vyZzadovano témér u vsech druhl pleéek mimo prutovych plecek, at jiz pohanénych ¢i
nikoliv, a plecek s prstovymi koly. Princip tohoto fizeni spociva v nataceni pojezdovych kol Ci
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posunu vnitiniho ramu vaci vnéjsimu ramu. K zataceni kol je pouzita fidici ty¢, kulové Cepy a fiditka
[5] nebo muzZe byt uzito stejné principu, avsak fidici ty¢ a fiditka jsou nahrazeny primocarym
hydromotorem je jednotkou orbitol [9; 12]. Hydraulické jemné zataceni je vyobrazeno na Obr. 2.
V soucasné dobé existuje i feSeni, kdy se vnitfni pracovni rdm pohybuje uvnitf vnéjsiho pracovniho
rdmu za pomoci pfimocarého hydromotoru, viz Obr. 4.

e g IR | I ST g S
Obr. 4 Hydraulické jemné fizeni vnitiniho ramu plecky (zdroj: autor)

V soucasnosti byl vyvinut i systém autonomniho pfesného jemného fizeni. Nékdy je
nazyvano také jako precizni fizeni. Ovladac je volné ulozen v Cepu a je umistén v mezifadkovém
prostoru (viz Obr. 5). Na predni strané ovladace je umistén elektricky senzor, ktery je spojen s fidici
jednotkou a servomotorem pohybu. Pfi narazeni ovladade senzor snima smér pohybu a vysild
signal do fidici jednotky, kterd pohybuje pres servomotor rdmem tribodového zavésu ulozeného
ve volném spojeni (vymezovaée pohybu) s rdmem, na némi je umisténo naradi. Rizeni je mozno
zpfesnit navadécim GPS systémem [14].

| -
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Obr. 5 Pfesné autonomni jemné fizeni [14]

-50-



51. MEDZINARODNA VEDECKA KONFERENCIA KATEDIER DOPRAVNYCH, MANIPULACNYCH, STAVEBNYCH A
POLNOHOSPODARSKYCH STROJOV

DISKUZE

Nasazeni vyhradné mechanickych plecek pfi péstovani prostokofenného sadebniho
materidlu ma mnoho vyhod, a to predevSim moZnost odpleveleni a zaroven kypreni, ¢imz dojde
k redukci ztraty vody [2]. Za velmi problematickou lze v tomto pfipadé oznacit plecku s kartadi,
které v mezifddku umetd puadu a zpuUsobuje tim jeji erozi. Obdobného vysledku je dosazeno pfi
pouziti pneumatickych plecek, které by mohly byt také alternativnim feSenim k omezeni
chemického zplsobu boje proti plevelu. Pneumatické plecky vyuzivaji cyklony, které tlaci vzduch
do potrubi, jehoz vyusténi je smérem na fadek se sadebnim materidlem [15]. Za velmi
pravdépodobné lze tedy spiSe oznacit, Ze chemicky zplsob oSetfeni bude nahrazovan
mechanickym zplsobem, jehoZ silné a slabé stranky lze vidét v Tab. 1. Pfi blizSim pohledu na
SWOT analyzu (Tab. 1) je patrné, Ze je vbudoucnu nutno vénovat pozornost vyzkumu
autonomniho jemného fizeni, které by mohlo redukovat mnozstvi obsluhy, a ddle se vénovat
pevnostni analyze a topologické optimalizaci konstrukce. Dale je vhodno zamérit vyzkum i na DEM
analyzu pro ovéreni funkcénosti pleciho a kypficiho Ustroji pfi vnikani do pady.

Tab. 1 SWOT analyza mechanizovanych mezifddkovych plecek

Pozitivni Negativni
Silné stranky Slabé stranky
Kypreni Poskozeni jedinct
Ekologicky Setrné Zavislost na vihkosti pady
Vnitini , -~ . o
Pracovni rychlost Ucinnost proti plevelim
Jednoduchost udrzby Obsluha zafizeni vyZaduje vétsinou 2 lidi
PoZadovany vykon Uréeno pouze pro plevel
PrileZitosti Hrozby
Autonomni jemné Fizeni Kvalita vyroby a pevnost
Vnéjsi Kombinace nastrojl Vyoseni pracovniho nastroje
Mezirddkové i fradkové osetieni | Skeletnatost plidy a pronikani nastroji do ni
Vys$$i riziko poSkozeni stroje obsluhou

ZAVER

V soucasné dobé je stdle vice zvySovan tlak na sniZovani uziti chemicky latek v lesnictvi a
predevsim v lesnich skolkach, kde se vyuzivaji naptiklad k hubeni plevel(l. Se zvySujicim se tlakem
na provozovatele lesnich Skolek vznika otdzka, jakou mechanizaci lze nahradit chemicky zpUsob
aplikace. Za tesSeni by bylo moZné povazovat uzZiti mechanickych mezifradkovych plecek. Avsak
nejdrive je nutné provést rozbor jejich provedeni a moznych omezujicich limitl. V budoucnu je
zapotrebi vénovat pozornost vyzkumu autonomniho jemného fizeni a jeho pfesnosti ¢i topologické
optimalizaci konstrukce a analyzdm DEM pro ovéreni funkénosti pleciho a kypficiho Ustroji pfi
vnikani do pldy.

LITERATURA

[1] MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI CESKE REPUBLIKY. Zprdva o stavu lesa a lesniho
hospodarstvi 2023  [online]. 2024  [cit. 4. 6. 2025]. Dostupné z:

-51-



51. MEDZINARODNA VEDECKA KONFERENCIA KATEDIER DOPRAVNYCH, MANIPULACNYCH, STAVEBNYCH A
POLNOHOSPODARSKYCH STROJOV

https://mze.gov.cz/public/portal/mze/publikace/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-
cr/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-2023

[2] MAUER, Oldfich. Zakladani lesii 1. Vyd. 1. Brno: Mendelova univerzita, 20009.

[3] NERUDA, Jindfich. Technika a technologie v lesnictvi: ucebni text pro predmeéty Technika a
technologie v lesnictvi, Zakladni procesy tézby a dopravy drivi, Technika a technologie lesni
tezby a Technika a technologie dopravy drivi. Vyd. 2. Brno: Mendelova univerzita, 2015. ISBN
978-80-7509-191-8.

[4] ABDI, Damond, FERNANDEZ, Thomas. Reducing Water and Pesticide Movement in Nursery
Production. HortTechnology. 2019, ro¢. 29, ¢. 6, s. 730-735. ISSN 1943-7714.

[5] LASY PANSTWOWE. Kultywator uniwersalny lesny KUL z przystawkami [online]. 2025a [cit.
4.6. 2025]. Dostupné z: https://www.otljarocin.lasy.gov.pl/maszyny-szkolkarskie/-
[asset_publisher/1M8a/content/kultywator-uniwersalny-lesny-kul

[6] SCHRAUWEN MASCHINENBOUW ZUNDERT. Product Information Weeding Machine
[online]. 2025a [cit. 4.6. 2025]. Dostupné z: https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-
control/product-information-weedingmachine/

[7] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Flexweeder [online]. 2025a [cit. 4.6. 2025]. Dostupné z:
https://egedal.dk/en/produkt/flexweeder/

[8] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Bed Cleanser Type GS [online]. 2025b [cit. 4.6. 2025].
Dostupné z: https://egedal.dk/en/produkt/bed-cleanser-type-gs/

[9] EDWARDS FARM MACHINERY LTD. Comeb Inter Row Rotavator [online]. 2025b [cit. 4.6.
2025]. Dostupné z: https://www.edwardsfarmmachinery.com/farm-machinery/new/weed-
control/comeb-inter-row-rotavator

[10] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Power Weeder [online]. 2025c¢ [cit. 4.6. 2025]. Dostupné z:
https://egedal.dk/en/produkt/power-weeder/

[11] SCHRAUWEN MASCHINENBOUW ZUNDERT. Product information Brush machine
[online]. 2025b [cit. 4.6. 2025]. Dostupné z: _https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-
control/product-information-brush-machine/

[12] DOHNALIK, Jan. Mezifddkova rotacni plecka pro lesni $kolky. Bakalaiska prace. Brno:
Vysoké uceni technické v Brn¢, 2025.

[13] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Power Rake for 1 Bed [online]. 2025d [cit. 4.6. 2025].
Dostupné z: https://egedal.dk/en/produkt/power-rake-for-1-bed/

[14] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Tool Frame with Row Guidance [online]. 2025e [cit. 4.6.
2025]. Dostupné z: https://egedal.dk/en/produkt/tool-frame-with-row-guidance/

[15] EGEDAL MASKINFABRIK A/S. Blowing Machine Type BM [online]. 2025f [cit. 4.6. 2025].
Dostupné z: https://egedal.dk/en/produkt/blowing-machine-type-bm/

Podékovani
Tento prispévek vznikl s podporou projektu VUT FSI-S-23-8235.

-52-


https://mze.gov.cz/public/portal/mze/publikace/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-cr/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-2023
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/publikace/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-cr/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-2023
https://www.otljarocin.lasy.gov.pl/maszyny-szkolkarskie/-/asset_publisher/1M8a/content/kultywator-uniwersalny-lesny-kul
https://www.otljarocin.lasy.gov.pl/maszyny-szkolkarskie/-/asset_publisher/1M8a/content/kultywator-uniwersalny-lesny-kul
https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-control/product-information-weedingmachine/
https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-control/product-information-weedingmachine/
https://egedal.dk/en/produkt/flexweeder/
https://egedal.dk/en/produkt/bed-cleanser-type-gs/
https://www.edwardsfarmmachinery.com/farm-machinery/new/weed-control/comeb-inter-row-rotavator
https://www.edwardsfarmmachinery.com/farm-machinery/new/weed-control/comeb-inter-row-rotavator
https://egedal.dk/en/produkt/power-weeder/
https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-control/product-information-weedingmachine/
https://www.s-m-z.nl/en/products/weed-control/product-information-weedingmachine/
https://egedal.dk/en/produkt/power-rake-for-1-bed/
https://egedal.dk/en/produkt/tool-frame-with-row-guidance/
https://egedal.dk/en/produkt/blowing-machine-type-bm/

